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  فصل دوم

  
  سيستم ابزار دقيق

  :مقدمه(2-1)

  :تعریف سيستم ابزار دقيق
نمایش آميتهاي فيزیكي بكار مي روند، سيستم ابزار دقيق گفته مي به تجهيزات وروش هایي آه براي اندازه گيري و

 شود آه آميت اندازه گيري شده برابر با آميت اندازه گيري شونده درسيستمهاي ابزار دقيق باید شرایطي فراهم. شود

    .ر دقيق را نمایش مي دهدابلوك دیاگرام یك سيستم ابز ) ٢ ـ ١(شكل . باشد

  

                                        شѧѧѧѧѧکل(2-1)

  
                               

  مبѧѧѧѧدل:     

      .يري را به آميت الكتریكي تبدیل مي آندميت فيزیكي مورد اندازه گک

جهت انتقال (، تطبيق امپدانس نگیلتريفه تقویت وتغيير سطح سيگنال، این مدارات الكتریكي وظيف  :یمدارات بهساز

مپي هستند مانند مشتق  اپاین مدارات اآثراً مدارات آ. رند، مدولاسيون و دمدولاسيون را برعهده دا)توان ماآزیم

  ...ال گيرها و نتگѧѧѧѧѧѧѧѧѧرگيرها، ا

  :ثبت آننده ها
وسایل اندازه گيري ولتاژ مثل ولت مترهاي دیجيتال و آنالوگ، اسيلوسكوپ ها، اسيلوگرافها، ثبت آننده هاي 

  ...و )  A/D) Analog to digitalمغناطيسي، مبدلهاي 
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  :سيستم داده پردازي
لاعاتي برحسب آميت موردنظر، مورد بهره  عامل اصلي تبدیل اطلاعات ولتاژ خروجي مبدلها به اطعنوان به

  .برداري قرار مي گيرد

ه انرژي لازم براي منبع تغذی. آنترل آننده فرآیند درسيستم ابزار دقيق نقش نظارت وتنظيم فرآینده را برعهده دارد

  . زي وتقویت آننده را توليد مي آندبهسѧѧѧѧѧا تحریك مدار

  :ابزار دقيقی ههامشخصه هاي دستگا (2-2)

 آه شامل موارد زیر مي ,مي باشدمشخصاتي آه سيستم ابزار دقيق درحالت تعادل دارا : شخصات استاتيكم) الف

  :باشد

  ).Minimum Input(آمترین ورودي قابل اعمال  ـ ١

  ).Maximum Input( ـ بيشترین ورودي قابل اعمال ٢

  .تفاوت بين مقدار اندازه گيري شده با مقدار واقعي): Error( ـ خطا ٣

  .تطابق مقدار اندازه گيري شده با مقدار واقعي): Accuracy( صحت ـ۴

  .هرچه تكرارپذیري مقادیر اندازه گيري شده بيشتر باشد، دقت بيشتر است): Precission( ـ دقت۵

  .حداقل تغييرات در ورودي آه باعث تغيير درخروجي شود): Resolution( ـ قدرت تفكيك۶

  .)Uncertation( ـ باند عدم قطعيت٧

  .نسبت تغييرات خروجي به تغييرات ورودي): Sensitivity( ـ حساسيت٨

  .رابطه بين ورودي وخروجي دستگاه اندازه گيري را مشخص مي آند:  ـ منحني مشخصه٩

  . یك خط راستبѧѧѧه ميزان نزدیكي منحني مشخصه: (Linearity) ـ خطي بودن١٠

را ) افزایش وآاهش ورودي(در دو مسير رفت وبرگشتبه تفاوت قرائت هاي یك اندازه ): Hystesis(پسѧѧѧѧѧѧѧѧماند ـ ١١

  .پسماند گویند

حداقل مقدار ورودي آه بایدوجود داشته باشد تا سيستم صحيح عمل نماید آفست ناميده مي شود ): Offset(ـ آفست١٢

  .ومقدارآن ثابت است

ر دقيق را به تغييرات به مشخصاتي گفته مي شود آه نحوه تغيير خروجي یك سيستم ابزا:  مشخصات دیناميك)ب 

  :این مشخصات درزیر آورده شده است. ورودي تعيين مي آند

  . ـ خطاي حالت ماندگار سيستم به ورودي١

  . ـ نحوه رسيدن پاسخ به مقدار نهائي٢

  . ـ زمان پاسخ دهي سيستم٣

   . ـ تأخير سيستم درپاسخ دهي وفهم تغييردر ورودي۴

 :تم ابزار دقيقروش هاي ارسال اطلاعات درسيس ) ٢ ـ 3(
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(aسينگال استاندارد نيوماتيكي درابزار دقيق : سيگنال نيوماتيكيPsi ١۵ مي باشد٣ ـ .   

(bسيگنال الكتریكي :  

                                                                   :  انتقال با ولتاژ1-

استانداردهاي . انتقال اطلاعات استفاده آرد ولتاژ براي توان از سيگنال ت زیاد نباشد ميچنانچه فاصله انتقال اطلاعا

مزیت این روش سادگي این روش درارسال .  ولت است٠ ـ ٢۴ ولت و ٠ ـ ٢٠ ولت، ٠ ـ ۵موجود، ولتاژهاي 

 قطعي افت ولتاژدرمسير انتقال، وجود منابع متعدد نویز ولتاژ وعدم توانایي در تشخيصومعایب آن، . اطلاعات است

  .خط ارتباطي است

  : انتقال با جریان2-

درفواصل دوربه دليل افت ولتاژ درسيم هاي مسير انتقال وهمچنين نویز زیادروي این سيمها، از سيگنال جریان براي 

سيگنال استاندارد جریان براي انتقال . منابع نویز جریان آمتر از ولتاژ است. ارسال اطلاعات استفاده مي شود

علت اینكه این محدوده جریان را به عنوان استاندارد انتخاب آرده اند، این است .  ميلي آمپر است٢٠ تا ۴اطلاعات 

زیرا درغير اینصورت چنانچه درمسيرارتباطي قطعي سيم هاراداشته . آه اولاً عددصفر نباید دراین محدوده باشد

 قطعي سيم ها است یا بعنوان یك داده اندازه  اندازه گيري شده مربوط به0mAنمي توان تشخيص دادآه عدد . باشيم

ثانياً چنانچه محدوده ي جریان شامل جریان هاي خيلي آوچك ودرحد ميكروآمپر باشد، . گيري محسوب مي شود

ثالثاً چنانچه محدوده جریان استاندارد . نویزهاي الكترومغناطيسي موجود درمحيط تأثير زیادي درنتایج خواهند داشت

 لذا بين این سه حال. اد خواهدبودي خيلي بزرگ باشد، تلفات انرژي درخطوط انتقال خيلي زیشامل جریان ها

  .  را به عنوان محدوده جریان استاندارد جهت انتقال اطلاعات پذیرفته اند۴ ـ ٢٠ mAومحدوده   ایجادآرده مصѧѧѧѧالحه

(cانتقال با سيگنالهاي دیجيتال  :  

به باینري تبدیل مي )  A/D) Analog to digitalگيري شده به وسيله مبدل در روشهاي دیجيتال ابتدا آميت اندازه 

 از طریق یك خط انتقال ارسال مي ,ي صفر ویك پشت سرهم مي باشندسѧѧѧرپس عدد باینري بدست آمده آه یك س. شود

استاندارد  ویا به صورت جریان با RS 232روش هاي ارسال دیجيتال مي تواند به صورت ولتاژ با استاندارد . شوند

RS 485باشد .  

  : آاربرد سيستم ابزار دقيق ) ٢ ـ 4(
به عنوان مثال یك . مي باشد) Indication( اولين آاربرد ابزار دقيق به منظور نمایش مقدار آميت هاي فيزیكي 

آنترل درحلقه . آاربرد دیگرسيستم ابزار دقيق به منظور آنترل مي باشد.  براي دما مي باشدIndicatorدماسنج یك 

به   و دبکيفسيستم ابزار دقيق درمسير. تمعروف اس) Closed loop control( فرآیندهاي صنعتي آه به روش

   . مي رود خروجي بكار  آميت   گيري منظور اندازه
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  ٢-٢شكل

 

  
  

                             . آنترلي ساده نمایش مي دهدLoopنحوه ي استفاده از سيستم ابزاردقيق را دریك ) ٢

  :ادوات ابزار دقيق ) ٢ ـ 5(
  :ادوات ابزار دقيق آه درصنعت به طوروسيع استفاده مي شود شامل موارد زیر است

  ).Sensors( وسنسورها )  Transmitters( ـ ترانسميترها ١

  ). Valves( ـ ولوها ٢

  ). I/P(لهاي الكتریكي به نيوماتيكي مبѧѧѧѧد ـ ٣

   ). Switches(  ـ سوئيچ ها ۴

  ).Indicators( ـ نشان دهنده ها۵

  ).Detectors( ـ آشكار سازها۶

  ). Analyzers(  ـ آنالایزرها٧

  ).Alarms( ـ آلارمها٨

ادوات ابزار دقيقي آه درنيروگاه حرارتي سهند بكار رفته اند، براي اندازه گيري وآنترل چهار آميت 

دراین بخش به توضيح . استفاده شده اند) Level( و سطح) Temperature(، دما)Flow(، جریان)Pressure(فشار

 بالا بكار رفته تیکѧѧѧѧمازه گيري وآنترل هریك از چهارهریك از ادوات ابزار دقيقي آه درنيروگاه سهند جهت اند

  :است مي پردازیم

  ):Sensors(و سنسورها ) (Trasmittrrsترانسميترها ) ٢ ـ 5 ـ ١(

 تبدیل مي آند و ۴ ـ ٢٠ mAار، فلو، دما وسطح را به جریان هاي ترانسميتر وسيله اي است آه آميت هاي فش

  :مدرنيروگاه حرارتي سهند چهارنوع ترانسميتر داری.  مي آنندSenseسنسورها وسایلي هستند آه این چهار آميت را 
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PT: Pressure Transmitter                                                                             FT: Flow 

Transmitter                                                                            

TT: Temperature Transmitter                                                                       LT: Level  

Transmitter                                                                           

  ):Flow Transmitter( ها FT) ٢ ـ 5 ـ ١ ـ ١(

جهت اندازه گيري فلوي . رند را برعهده دا۴ ـ ٢٠ mAفلوترانسميترها وظيفه تبدیل آميت فيزیكي فلو به جریان 

  : از یك لوله روش هاي مختلفي وجود دارد آه درزیر به بعضي از آنها اشاره مي آنيمهگذرند

  

  شѧѧѧѧѧکل(2-3)

  

  
  

a  ـOrifice :یك  ) ٢ ـ ٣(شكل .  عبور سيال قرار داده مي شودآه درمسير یك مانع حلقوي استOrifice 

. وقتي آه سيال از یك طرف سوراخ وارد مي شود، درطرف دیگر جریانهاي گردابي بوجود مي آید. را نشان مي دهد

متناسب با فلوي   فشارگردابي اندازه گيري شود، این اختلاف فشار طرف ورودي وطرف جریانهاي اگر اختلاف

 موجود به دو یفشارها, تري فلو ترانسمی هایورود بѧѧѧه  Orificeبا وصل لوله هاي دوطرف. عبوري ازلوله است

بردهاي الكترونيكي  ميلي آمپر توسط ٢٠ تا ۴عمل تبدیل اختلاف فشار به جریان . خازني وارد مي شود Cellطرف

، Highباید توجه داشت آه نحوه اتصال طرف .  داخل ترانسميتر صورت مي پذیردSMDوبا استفاده از تكنولوژي 
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Low ،Cell ترانسميتر بر روي لوله به این صورت است آه سمت H درمسير جریان ورودي Orifice وسمت L 

ρ.رابطه زیر محاسبه مي شودفلوي گذرنده از لوله با . آن به طرف دیگر وصل مي شود
PACQ of

∆= 2  

 آم وسهولت تعویض است وعيب آن ایجاد مقاومت زیاد درمسيرجریان ی سهولت نصب، هزینهOrifice:مزیت 

، درستي اندازه گيري به ميزان زیادي وابسته به نصب است واینكه انشعابهاي اندازه گيري Orificeهمچنين در. است

  .فته مي شوندفشارها ازآجا گر

  شѧѧѧѧѧکل(2-4)

  

Vortex-b  

نحوه ي اندازه گيري جریان ) ٢ ـ ۴(شكل .  درجریان مي باشدVortexنوع دیگري ازفلومترها با استفاده ازایجاد : 

دراین ترانسميتر یك سنسور منشور مانند درمسير فلوي لوله قرار مي .  را نمایش مي دهدVortexسيال با استفاده از 

ین سنسورباعث ایجاد جریانهاي گردابي شده وباعث ایجادلرزش مي شودآه توسط برخورد جریان فلوبه ا. گيرد

الكترونيكي داخل ترانسميتر منتقل شده ودرنتيجه مي توان  پيزوالكتریك موجود درداخل منشور، این نوسانات به آارت

اگر سنجش از روي فرآانس چرخش جریانهاي .  ميلي آمپر بيان آرد٢٠ تا ۴برحسب جریان مقدار فلوي جریان را

Vortexباشد به آن Votex Flow Metter ميگویند وچنانچه جریان ازروي اندازه تنش ایجاد شده روي جداره مانع 

  .گویند مي Vortex Mass Flow Mitterباشد نشان دهنده جرم سيال درحال عبور مي باشد آه به آن 
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  شѧѧѧѧѧکل(2-5)      .

  

  
  

c ـ Ventury Tube : بيشتردرمسيرهاي هوا استفاده مي شود روش دیگري براي ایجاد اختلاف فشار وجود دارد آه

 مسيرلوله دریك قسمت Venturyدر. ساختار این فلومتررانمایش مي دهد) ٢ ـ ۵(شكل.  مي گویندVenturyوبه ان 

 L ترانسميتر وطرف قطر آوچكتر به Hبزرگ به طرف قطر . نسبت به سمت دیگر از نظر قطري آوچكتر مي شود

 وجود داردومعمولاً Orificeدراین روش مقاومت آمتري درمسير عبورفلونسبت به روش . ترانسميتر وصل مي شود

                                                                          براي اندازه گيري جریان بالا ازاین روش استفاده مي شود

 بالا بودن هزینه Ventury Tubeعيب . همچنين درستي این روش آمتر تحت تأثير شرایط نصب قرار مي گيرد   

ازطریق رابطه زیر محاسبه مي ) ٢ ـ ۵(اوليه نصب آن است، جریان عبوري ازلوله درشكل

.شود

1

2
2

−







∆=

b

a

a

A
A

APCQ ρ  

dنوباردرمواردي آه قطرلوله بسيار بزرگ است استفاده مي شود آه به صورت عمودي درمسير لوله ازآی:  ـ آینوبار

 واز طرف دراین حالت جریان سيال ازیك طرف آه داراي تعداد سوراخ بيشتري است، وارد. قرار مي گيرد

بطوریكه . د فشار دراثرعدم نابرابري منافذ مسير ورودي وخروجي حاصل مي شوختѧѧѧѧѧلافا. دیگرخارج مي شود

 ترانسميتر وصل مي L ترانسيمتر وطرف داراي سوراخ آمتر به طرف Hطرف داراي سوراخ بيشتر به طرف 

  .ودش
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 شѧѧѧѧѧکل(2-6)

  

  
  

eدراین نوع فلوترانسميترها . اساس آاراین فلوترانسميترها قانون القاي فارادي است: الكترومغناطيسي ـ فلوترانسميتر

          چنانچه سيال گذرنده ازلوله. دربالا وپایين لوله ایجاد مي شود   )٢ ـ ۶(یك ميدان مغناطيسي قوي مطابق شكل 

هادي باشد مطابق قانون القاي فارادي به آن نيرو وارد شده ودر دو سرآن ولتاژ القاء مي شود آه این ولتاژباسرعت  

قرار مي دهند و ولتاژ  لذا در دوطرف سيال ورودي جداره لوله دوالكترود. سيال هادي داخل لوله متناسب مي باشد

مزیت این روش این .  تبدیل مي آنند۴ ـ ٢٠ MAاین ولتاژرا به جریان استاندارد القاء را اندازه گيري آرده، سپس 

. دي گير وازسيستم انرژي نمکنѧѧѧѧѧѧد درمسير عبورجریان ایجاد نمي است آه برخلاف روش هاي قبلي، مقاومتي

همچنين براي اندازه گيري فلوي سيالهاي غليظ مناسب بوده وچون به غير از الكترودها هيچ قطعه الكتریكي نداریم، 

  .استفاده آنيم...) بنزین و(مي توانيم از این روش براي اندازه گيري فلوي سيالهاي خطرناك 

  

  )2  ـ7(شكل 
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  ):Pressure Transmitter( ها PT) ٢ ـ 5 ـ ١ ـ ٢( 

اي فشار درقسمتهاي مختلف نيروگاه سهند براي اندازه گيري فشارآب یابخار استفاده شده است آه ازآن ازترانسميتره

ك ترانسميتر ی) ٢ ـ ٧(شكل . اشاره آردتیسѧѧѧѧѧѧѧوپره جمله مي توان به اندازه گيري فشار بخار خروجي لوله هاي

12(شار دیفرانسيلي قابليت اندازه گيرف  واستاراي دو ورودی این ترانسميتر دکѧѧѧهفشار را نشان مي دهد PPP −=∆ 

                . درا دار) 

را به لوله وطرف ) H)Highاگربخواهيم ازاین ترانسميترها براي اندازه گيري فشار گيج استفاده آنيم باید طرف     

L)Low (روش ها وسنسورهاي مختلفي وجود دارد، آه براي اندازه گيري فشار . را به فشار اتمسفر وصل آنيم

  :دراینجا به چند نمونه اشاره مي آنيم

a ـ Bellow :فشار . دراین سنسورفشاربه منطقه آآاردئوني وارد مي شود وانتهاي محفظه به عقربه متصل مي شود

  .این حرآت متناسب بافشار استباعث حرآت این عقربه مي شود آه وارده به محفظه آآاردئوني 

b ـ Diaphragm Gauge :آه دو ورودي دارد ,اگرهدف اندازه گيري اختلاف فشار باشد مي توان ازیك محفظه 

وقتي .  مي چسبانندStrain Gaugeروي دیافراگم سنسور . وتوسط دیافراگم ازهمدیگر جداشده است استفاده آرد

این ارتجاع وتغيير شكل را به تغييرات نش سنج کѧѧѧѧرد، دیافراگم تغيير شكل مي دهد واختلاف فشار وجود داشته باش

  .مقاومتي تبدیل مي آند

c ـ Electrical Pressur Sensor:  دراین سنسورها فشار به یك محفظه آآاردئوني وارد مي شود آه قابليت 

 (Linear Rotating Variable Diff. Transformer)  بѧѧѧه  LVDTبه طرف دیگرمحفظه یك . ارتجاعي دارد

بطوریكه باتغيير . یي به ولتاژ الكتریكي یا یك سنسور خازني وصل مي شودجابجѧѧѧѧا تبدیل آننده سنسورگریعبارت د

  . این جابجایي را تبدیل به ولتاژ الكتریكي مي آندLVDT جابجا مي شود و LVDTشكل محفظه، هسته موجود در 

d ـ Pizo Electric :انيرویي آه به آن وارد مي شود، سنسور پيزوالكتریك ازماده اي ساخته شده است آه دراثرفشاری

مواد پيزوالكتریك همانند یك آریستال منفرد آوارتز یا مواد آریستالي . توليدبارالكتریكي یا پتانسيل الكتریكي مي نماید

   q= S.A.P. باریم ـ تایتانایت، حاوي مولكولهاي با بارالكتریكي نامتقارن هستند

A :سطح پيزوالكتریك  

S :ضریب حساسيت  

P :ارواردهفش 

 e - Boarden Tube :یك طرف لوله بوردن روي . است) ٢ ـ ٨(بوردن تيوب داراي لوله اي مطابق شكلLine 

بالا مي رود  Lineوقتي فشار در داخل   وصل مي شودعقربѧѧѧѧѧѧه به ,قرار مي گيرد وطرف دیگرآن آه مسدود است

شود وباعث   وفنرها منتقل مي ارتباطي  وي باز  بوسيله شكل  تغيير تغيير شكل مي دهد، آه این لوله ي بوردن

  .حرآت عقربه مي شود
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 شѧѧѧѧѧکل(2-8)

  

 
  ):Level Transmitters( ها LT ) ٢ ـ 5 ـ ١ ـ ٣(

LT ها وظيفه تبدیل اندازه سطح رابه جریان mA از.  برعهده دارد۴ ـ ٢٠LT نيروگاه سهند  ها درقسمتهاي مختلف

بعنوان مثال مي . ودرهرجایي آه نياز به اندازه گيري وآنترل ارتفاع سيال داخل مخزن وجود دارد، استفاده شده است

بعنوان مثال مي توان به آنترل ارتفاع سيال . توان به آنترل ارتفاع سيال داخل مخزن وجودارد، استفاده شده است

  :نوع سنسوراندازه گيري سطح اشاره مي آنيمدراینجابه چند . داخل درام اشاره آرد

aـ اندازه گيري سطح با استفاده از اندازه گيري فشار :  

سنسور . ازمخزن براي اندازه گيري ارتفاع سيال داخل مخزن استفاده مي شوددراین روش ازاختلاف فشاردونقطه 

دراین نوع ترانسميترها، .  ها استFTده درمورد استفاده دراین نوع ترانسميترها دقيقاً شبيه سنسور فشارمورداستفا

HDPطبق رابطه  است، اختلاف فشاري به D آن یوزن تѧѧѧه یدانѧѧѧسسيالي آه) ∆H( ، باتغيير ارتفاع ∆=⋅∆

)اندازه )P∆ ایجاد مي شود این اختلاف فشاربهCELL ـDPیان  وارد مي شود ودرآنجا به جرmAتبدیل مي ۴ ـ ٢٠ 

  . شود

چنانچه مخزن . بستن این نوع ترانسميترها، باتوجه به روباز یا روبسته بودن مخازن متفاوت مي باشدالبته نحوه 

 سنسور فشار را Lowروباز باشد، باتوجه به اینكه فشارهوا دربالاي مخزن همان فشارجومي باشد، بنابراین طرف 

 صورت باز رها آرده وطرف دیگر را به پایين مخزن متصل مي آنند، آه به جهت ، بهLegبه طرف اتمسفر بدون 

Sense ،فشاربيشتردراین سمت H)High( سنسور رابه قسمت تحتاني مخزن متصل مي آنيم، اما دریك مخزن

) خشك  (Dry Leg متصل به قسمت بالاي مخزن ممكن است Legدراین حالت . سربسته مسأله آمي متفاوت است

  . باشد) مرطوب (Wet Legویا 
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 بالاي مخزن وجود دارد، دراین صورت Legدرمخازني آه محتوي موادي هستند آه امكان تبخير وميعان درداخل 

بنابراین طرف . احتمال تبخير ویخ زدگي آن وجود ندارد مي ریزند متصل به بالاي مخزن، مایعي آه Legدرداخل

High سنسور به Legمثل اینكه دراین حالت مایع (. واره بيشترین فشار را حس مي آند بالایي متصل مي شود وهم

 تريترانسم سنسورLowطرف پایين مخزن به . وفشاراین قسمت یك مقدارثابتي است)  سرازیر شده استLegداخل

ف  خواهدبود، یعني ارتفاع مخزن باتوجه به نسبت اختلاريمتغاراین قسمت باتغيير ارتفاع،بنابراین فش. متصل مي شود

 سنسور، سنجيده خواهد شد آه این اختلاف فشار توسط مدارات الكترونيكي بایك L وHفشارایجادشده ميان دو طرف

پرشود، در این صورت چون فشار وارد برطرف % ١٠٠حال اگر ارتفاع مخزن .  تبدیل مي شودLevelضریبي به 

Low سنسور، برابر طرف Highبنابراین جریان .  آن خواهد بودmA ۴به ازاي ماآزیمم  را Levelخواهيم داشت  .

 Low و High شود بيشترین اختلاف فشار در دو طرف ممینیم داخل مخزن Levelدرحاليكه اگرمقدار 

 را به ازاي مخزن خالي درخروجي دریافت خواهيم آرد، به همين دليل ٢٠  mAسنسورایجاد شده ودرنتيجه جریان 

اما ما عكس حالت فوق .  متصل شده استLineبر روي ) معكوس (Riversگفته مي شود آه ترانسميتر به صورت 

 ممینیمدر حالت و ا دریافت آنيم رmA٢٠ جریان Levelرا انتظار داریم، یعني مي خواهيم به ازاي ماآزیمم 

Level جریان ،mA۴وس سازي مربوطه راانجام مي دادند براي حل این مشكل قبلاً دراتاق آنترل عمل معك. را, 

 را برنامه ریزي مي آنند تريترانسم، طوري )SFR(مروزه به طریق نرم افزاري توسط آاليبراتور ترانسميتر ولي ا

  .دینمѧѧادریافت ) لبدون نياز به عمل معكوس سازي دراتاق آنتر( را به صورت صحيح Levelآه 

 بالاي مخزن وجود  قسمتLegدربرخي موارد نيز مخزن ما محتوي موادي است آه احتمال آندانس آنها درداخل 

 پایيني Legدراین حالت چون .  بالاي مخزن استفاده آردLeg براي Dry Legندارد، دراین مخازن مي توان از 

 Legاما .  متصل مي آنيمLegسنسور رابه این ) H)Highهمواره بيشترین فشار راحس مي آند، بنابراین طرف

 متصل مي شود، فشارمتغيري را باتغيير ارتفاع مایع سنسور) L)Lowمتصل به ارتفاع بالاي مخزن آه به سمت 

 داراي مبنایي برابر فشاروارد برطرف Levelیعني اختلاف فشارایجادشده دراثرتغيير . داخل مخزن حس خواهد آرد

دربرخي موارد ممكن است ترانسميتر چنان نصب شود آه پایين تر ازارتفاع تحتاني، مخزن قرار . پایين خواهد بود

  .اسيون آن ضروري است آه به بررسي آنها مي پردازیمبѧѧѧѧریلن صورت رعایت برخي موارد درآاراید. گيرد

فرض مي آنيم آه ترانسميتر مورد استفاده دریك مخزن سرباز بكارگرفته شده باشد دراین حالت چنانچه انتظار داریم 

اسيون بكاررفته بѧѧѧѧریلاما اگرآا.  استmA ۴به ازاي آمترین ارتفاع مخزن، جریان خروجي برابر 

درترانسميترهاي مورد استفاده درمخازن قبلي را بكارببریم، دراین صورت به ازاي آمترین ارتفاع بدليل وجود 

شاهده شده به ازاي ارتفاع لذا این اختلاف جریان م.  را خواهيم داشتmA۴، جریاني بيشتراز Legمقداري مایع در 

  . مشاهده شده آاسته مي شود تاآاليبراسيون دقيق انجام شود، از رنج آل جریانmA۴ مخزن ازجریان ممینیم

 باشد علت این امر آن است ینѧѧѧمه آاليبراسيون دوباره ترانسميتر باشد دراینصورت نيازي بWet Legحال اگرمخزن 

ضمناً درمورد مخازن .  حذف مي شودLow مربوط به Leg توسط High مربوط به Legآه همان ارتفاع براي 
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Dry Legراحتمال سرریزي وجود داشته باشد، دراین صورت ازتكنيك ایجاد خميدگي در اگLeg بالایي مخزن براي 

  . جلوگيري ازسرریزي استفاده مي آنيم

  

  )2 ـ9(شكل

 

  
  

                          .نمایش مي دهدرا Wet Leg و Dry Leg درهردوحالت تريترانسمحوه ي اتصال ن)٢ ـ ٩(شكل 

                                                 

b ـ Ultrasonic Transmitter:  

درمخازن زیر زميني امكان استفاده از ترانسميترها مبتني براندازه گيري فشار براي اندازه گيري ارتفاع وسطح 

سنسور دراین حالت . لذا ازترانسميترهاي التراسونيك براي اندازه گيري سطح استفاده مي شود. امكان پذیر نمي باشد

 سطح مایع مي فرستد، این سيگنال پس بѧѧѧه رانسميتریك پالس التراسونيك را به سقف مخازن وصل مي شود وت

مدت زمان بين عملكرد انتقال ودریافت پالس . ازبرخورد به سطح مایع توسط قسمت گيرنده سنسور، دریافت مي شود

  . متناسب است گویند آه بصورت مستقيم بافاصله سنسور ومایعRuntimeبه آن را 

D :فاصله سنسور تاسطح مایع.  

C :سرعت امواج التراسونيك.                                                           
2
TCD ⋅

=  

T :مدت زمان.  

c ـ Radiational Method:  
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ه مي آنند ودرطرف دیگر مخزن  است استفادCesium ـ ١٣٧دراین روش ازیك فرستنده رادیواآتيویته آه معمولاً 

البته این . این نوع ازسنسورها گاما تایپ نيز گفته مي شوند. ودرروبروي منبع، گيرنده تشعشات رادریافت مي آند

  .روش معمولاً درصنایع ذوب آهن وبراي فلزات مذاب آاربرد دارد وروش مقرون به صرفه اي نيست

d ـ Displacer Sensor:  

 است آه روي سطح مایع شناور است وهميشه نيرویي روبه پایين را اعمال مي Displacerاین سنسور شامل یك 

 وارد مي آند وآن نيز این نيرو را توسط Displacer Rod نيرویي به Displacerوقتي ارتفاع مایع بالا مي آید، . آند

Turqe Tubeترانسميتر مي تواند به این شفت وصل .  تبدیل مي آند ویك شفت را مي چرخاند به حرآت چرخشي

فرآانس نوسانات سيگنال بوجودآمده با ارتفاع . نيوماتيكي تبدیل آندشود تاحرآت چرخشي را به سيگنال الكتریكي یا 

  ساختار این ترانسميتر سطح را نمایش مي دهد) ٢ ـ ١٠(شكل. وچگالي مایع متناسب است

  

 )2 ـ 10(شكل

.  

  )Temperature Transmitters(هاTT) ٢ ـ 5 ـ ١ ـ ۴(

aـ ترموآوپلها )Thermocouple:(  

 هم جنس را ریغ بيان مي آند آه هرگاه دوفلز Seebeckاثر .  مي باشدSeebeckس آار ترموآوپلها برپایه اثر اسا

به همدیگر در دونقطه متصل آنيم، دراثراختلاف دما دردوسر نقاط تماس، بين این دوسرولتاژ الكتریكي ایجاد مي 

ومقدارآن به جنس دونوع فلز غيرهم جنس واختلاف این ولتاژ متناسب با اختلاف دماي دونقطه اتصال بوده و . شود

ترموآاوپلها مي توانند از سيمهاي بسيارنازك . این ولتاژ معمولاً درحدميلي ولت است. دمایي نقاط تماس بستگي دارد

 و د از لاین منشعب مي شوکѧѧѧهروي شاخه ايترموآوپلها .  سریع استنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبتاََََساخته شوندوپاسخ زماني آنها 
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Thermowell فوپلها انواع ترموآ. نام دارد نصب مي شوندѧѧѧѧѧѧانواع مختلف ) ٢ ـ ١(درجدول .  مي باشندیمختل

         . ترموآوپل به همراه جنس فلزات بكاررفته درآن وهمچنين رنج دمایي ومحدوده خطاي آنها آورده شده است

  

 

 جدول    (2-1)
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رنج دمایي این ترموآوپل از .  استفاده شده استEگاه حرارتي سهند به صورت فراوان ازترموآوپلهاي نوع درنيرو

رنج هستند،   درجه سليسيوس است وچون دماهایي آه درنيروگاه حرارتي سهند وجود دارد اآثراً دراین٩٠٠ تا ٢٠٠

، آرومل Eدوفلز تشكيل دهنده ترموآوپل نوع .  درنيروگاه استفاده شده استE ازترموآوپلهاي نوع لذا به طوروسيع

% ١٠آرومل آلياژي ازنيكل به همراه . آرومل قطب مثبت وآنستانتان قطب منفي مي باشد. نتان مي باشدکنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتاو

 ازتمام انواع Eحساسيت ترموآوپل نوع . مس مي باشد% ۴۵نتان آلياژي ازنيكل به همراهکنسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتاآروم است و

ي نباید درمحيط هاي گوگردي وسولفورگردي حساس است ووع ترموآوپل به عوامل گوته این نالب. دیگربيشتر است

  . ازآن استفاده آرد

b ـ RTDها )Resistance Temperature Detectors:(  

این سنسوریك هادي فلزي .  ها راتشكيل مي دهدRTDایده تغيير مقاومت الكتریكي فلزات دراثرحرارت، ساختار 

 ها معمولاً ارزان RTD. ا بصورت یك لایه یا چندین خطوط آنارهم ساخته مي شونداست آه بصورت سيم پيچ وی

آه داراي . پلاتين به عنوان یكي از فلزات اصلي مورد استفاده دراین نوع سنسورها مي باشد. قيمت، دقيق و پایدارند

ودرمحدوده وسيعي ازدرجه پایداري مناسب بوده وحداقل تأثيرپذیري را دراثر آلودگي محيطي ازخود نشان مي دهد 

  . حرارت قابل استفاده است

 ازجنس پلاتين PT 100.  مي باشدPT100.  معروف آه درجاهاي مختلف سایت از آن استفاده شده استRTDیك 

ن گذاشته مي تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتودرمدارات پل و PT100.  اهم است١٠٠بوده ودردماي صفردرجه سانتي گراد مقاومت آن 

، درفواصل دور تأثير مقاومت سيم باعث RTDطلاعات مربوط به تغيير دما با استفاده از البته چون درانتقال ا. شود

) ٢ـ١١(ال به صورت سه سيمه مطابق شكلبنابراین جهت خنثي آردن مقاومت سيم، ازخط انتق. بروز خطا مي شود

  . می شوداستفاده

  )2 ـ 11(شكل 

  

.        

                                               

 ):Valves(ولوها  ) ٢ـ 5 ـ ٢(

 Valveدت بكار مي رو وسيله اي است آه براي مهارآردن جریان فشار سيالا.  
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Valveتقسيم مي شوند هابه دودسته :  

a ـ Manual Valve) ولوهائيكه به طوردستي آار مي آنند): شيرهاي دستي.  

b ـ Control Valve) ایعات وگازهاي آنترل شونده آارمي آنندشيرهایيكه با نيروي هوا، م): شيرهاي خودآار .

 Solenoid Valve و Motor Valveعلاوه براین ها ولوهائي نيز وجود دارند آه با نيروي برق آارمي آنند وبه 

  .موسومند

  ):Manual Valve(شيرهاي دستي) ٢ ـ 5 ـ ٢ ـ ١(

Valveهاي دستي انواع مختلف دارند آه دراینجا به بررسي آنها مي پردازیم :  

a شيرآشوئي ـ)Gate Valve :( اینValve بيشتردرجاهایي بكار مي رود آه بخواهند جریان را بطور آامل بسته یا 

 نمي توان براي تنظيم جریان Valveاز این نوع . از خواص این شير، آم بودن افت فشار درطول آن است. باز نمایند

شد ومنجر به نشست مایع به هنگام بستن مي شود Valveنه استفاده آرد، زیرا فشار وجریان سيال باعث سائيدگي زبا

.  باز وبسته نشده وخوب عمل نكندبه آسانيValveنیکندوبنابرا راکѧѧѧѧج Valveو همچنين ممكن است فشارزیاد زبانه 

علاوه برآن ممكن است درمحل انتهایي نشيمنگاه زبانه ذراتي جمع ومانع خوب جاافتادن آن شوند آه منجر به نشست 

  .ع وگاز مي گرددمای

bـ شير آره اي )Globe Valve :( توپي)Disc ( این نوعValve آروي شكل است، به این دليل آن را آره اي مي 

 آشویي به هراندازه آه لازم Valve آره اي رابيشتر براي تنظيم جریان بكار مي برند وبرخلاف Valve. نامند

مسير موازي با یك ( ل کنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتر  هايValve مربوط به By ـ Passباشدبازوبسته مي شود، به همين دليل درمسير 

Valve( ، هميشه ازValveعلاوه براین هرگاه احتياج باشد آه فشارمایع درطول لوله .  هاي آره اي استفاده مي شود

 این است آه مي توان آن را با Valveاز خصوصيات دیگر این .  آره اي استفاده مي شودValveآم شود از 

همچنين سائيدگي حاصل ازفشار .  درست آرد، زیرا درچنين شرایطي تنظيم جریان بهترصورت مي گيرددونشيمنگاه

اگراحتياج به تنظيم جریان ویا افت فشارآمتري باشد، . یكنواخت خواهد بود) Disc(وسرعت مایع برسطح توپي

  .شيرآره اي را زاویه دارمي سازند

cـ شيرسماوري )Plug Cock Valve :( این نوعValveرا فقط مي توان بصورت باز یا بسته بكار برد  .

چنانچه .  شود وبعد ازمدتي ازبين مي رودیصѧѧѧل مخوردگي حادرصورتي آه براي تنظيم جریان بكار رود، درآن 

 آنرا روغن Valveبراي روان تر شدن . ازشير سماوري به طرز صحيح استفاده شود، مدت زیادي آارخواهدآرد

اگر چنين شيري رابراي تنظيم جریان بكاربرند، روغن ویاگریس سطح آن وارد مایع . ي آنندآاري ویاگریس آاري م

مي شود، آه اولاً ناخالصي مایع را زیاد مي آند، ثانياً باعث ایجادخوردگي شده وباز وبسته شدن شير را مشكل مي 

  . شودیكي از محاسن شير سماوري این است آه با یك چهارم دورباز ویا بسته مي. سازد

dـ شير سوزني )Needle Valve :( اندازه این نوعValveشيرسوزني رابيشتر درمحل .  از دو اینچ تجاوز نمي آند

  .لازم باشد) تأخير زمان ـ بتدریج فشار را ثابت آردن(هایي بكارمي برندآه محدودیت 
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e شيردیافراگمي ـ)Diphragm Valve :( چون دیافراگم اینValve ن ساخته شده، براي آنترل ازلاستيك ونظير آ

 تماس Valveي داخلي قسѧѧѧѧѧѧѧѧمتهاع مي شود آه ماده خورنده بادیافراگم مان. مواد خورنده مثل اسيد بكارمي رود

ازشيرخودآاراستفاده نمي آنند، زیرا دراین درجه حرارت ) Fo400(معمولاً در درجات حرارت بالا. پيداآند

  .دیافراگم ذوب خواهد شد

f ـ شير پروانه اي )Butterfly Valve :( شاید ساده ترین نوعValveاین نوع .  شيرپروانه اي باشدValve از یك 

 آوتاه به یك دسته ویك پایه درخارج Stemصفحه دایره اي شكل آه قطر آن برابر قطرداخلي لوله است وبوسيله 

 پاند ویا بيشتر ٢٠٠٠ تا ۵٠جریانهاي زیاد بافشار رابيشتر درسر راه Valveاین . ازلوله وصل شده، تشكيل مي شود

همچنين براي لوله هاي باقطر زیاد فضاي خيلي آمي .  باصرفه بودن مي باشدواز مزایاي آن سادگي. قرار مي دهند

 پروانه اي نيز Valve. نوع بزرگ آن بوسيله نيروي برق ویا چرخ دندانه دار، باز وبسته مي شود. را اشغال مي آند

هرگاه صفحه دایره مانند موازي با جریان قرارگيرد حداآثر مایع ویا گاز از لوله . اند جریان را آنترل آندمي تو

  .عبور مي آند

  :شيرهاي خودآار ) ٢ ـ 5 ـ ٢ ـ ٢(

به این شيرها صادر مي شود ممكن است کѧѧѧهفرمانهایي . آنند این نوع شيرها با نيرویي غير از نيروي انساني آارمي

آه فرمان نيوماتيكي معمول تر است وشيرهاي خودآار متناسب بافرمانهایي آه .  برقي یا هيدروليكي باشندنيوماتيكي،

  :آنترل ولوها داراي سه قسمت مهم هستند. دریافت مي آنند، جریان، فشار ویادرجه حرارت را آنترل مي آنند

a بدنه  ـ)Body :(آند وازنشيمنگاه، بندآور بدنه قسمتي ازشيراست آه مایع ویاگاز ازآن عبور مي )Disk ( وساقه

)Stem (بنابراین مي توان گفت آه آاربدنه آنترل آردن جریان وفشار ودما دراثر نيرویي است آه . تشكيل شده است

  . وارد مي شودDiskقسمت محرك شير به 

b ـ محرك )Actuator :( متمحرك آنѧѧѧѧѧو  یقسѧѧѧѧѧѧترل ولѧѧѧѧѧѧانرژي  است آه فرانهاي دریافتي را به صورتاز کن 

فرمانهاي برقي به دليل گراني وپيچيدگي دستگاههاي لازم، . مكانيكي درآورده وباعث باز وبسته آردن ولو مي شود

 از فرمانهاي هيدروليكي موقعي استفاده مي شود آه یا دسترسي به هوا نباشد ویا اینكه درجه وزیاد معمول نيستند

ولي بطورآلي فرمانهاي نيوماتيكي معمول . ب موجود درهواشودحرارت محيط آنقدر پایين باشد آه باعث یخ زدن آ

محرك ها انواع مختلفي . بخصوص آه مي توان با دستگاههاي خشك آننده، هوا را آنقدر خشك آرد آه یخ نزند. است

ي اختلاف فشارهوا دردوطرف پيستون، باعث هاي پيستوندرمحرك . دارند مثل محرك دیافراگمي، پيستوني ودستي

  ٢ ـ ١٢درشكل شماره ي .  مي شودازمحرك هاي دستي به عنوان مسيرباي پس استفاده. بسته شدن ولو مي شودباز و

  .                     داده شده استن محرک نشاکی قسمتهاي
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 .       شѧѧѧѧѧکل(2-12)
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Positioner-c :Positioner،اف ضمن ایجاد عمل تقویت فلوѧѧѧѧکیبѧѧѧگرفتن ازموقعيت ميله، مقداردقيق بازوبسته دب 

 رفت وبه فشار I/Pبه  , ميلي آمپر است٢٠ تا ۴ آه جریاني لѧѧѧرخروجي آنتر نکѧѧѧѧهبعدازآ. دن ولو را تنظيم مي آندش

Psi ١۵ این فشار تحت عنوان .  تبدیل شد٣ ـInstrumentوارد Positionerروي . ود مي شPositioner سه عدد 

Gage دیده مي شود آه یكي فشار Instrument ویكي مربوط به فشار خروجي ودیگري مربوط به فشار Supply 

 یك تقویت آننده نيوماتيكي Poisitionerدرواقع . فشارخروجي به محرك مي رود تاولو رامتناسب بازوبسته آند. است

استفاده مي ) Supply(گولاتور براي تنظيم فشارهواي ابزاردقيق ر از یك Positionerدربيشتر موارد قبل از . است

  .شود

  :Motor Valve ) ٢ ـ 5 ـ ٢ ـ ٣(

. این ولوها معمولاً خيلي بزرگ هستند وبه همين دليل براي بازوبسته آردن آنها ازنيروي برق استفاده مي شود

 On/Off به صورت راستگرد ویاچپگرد به عنوان ولوهاي موتور معمولاً ازنوع پروانه اي هستند ومي توانند

Valveمزیت این .  ولت آار مي آنند٣٨٠ تا ٢۴این موتورها معمولاً باولتاژ .  مورد استفاده قرار گيرندValve ها 

دراین ولوها معمولاً گيربكس استفاده . آه درشرایط سخت خوب آار مي آنند وگشتاور ورودي بالایي دارنداین است 

ن ونياز به آ ان به قيمت بالاي ها مي توValveازمعایب این . به همين دليل گشتاور زیادي توليد مي شودمي شود و

ازدیگر معایب این ولوها این است آه سرعت پاسخ . سرویس دوره اي بخاطر وجود موتور الكتریكي درآن اشاره آرد

  . شناخته شده اي ندارند) ایمني ذاتي (Fail ـ Safeو همچنين . پایيني دارند وسرعت تغيير وضعيتشان آم است

  : Solenoid Valve  ) ٢ ـ 5 ـ ٢ ـ ۴(

 پيچ روپوش دار آه با عبور جریان الكتریكي ازسيم پيچ، ميدان مغناطيسي میس ت یكسولونوئيد عبارت اس

. دفع آند دراطراف سيم ایجاد مي شود آه مي تواند مثل یك آهن ربا عمل آرده واجسام فرومغناطيسي را جذب یا 

. چنانچه جریان عبوري از سيم پيچ قطع شود، ميدان مغناطيسي از بين رفته وجسم فرومغناطيسي دفع مي شود

، باز یا یابطوریكه اگربخواهيم شير را به اندازه. اسѧѧѧت استفاده شده دیئنوئيد ولوها از این خاصيت سولونودرسولو

  .زیاد آنيمای بسته آنيم آافي است آه شدت جریان را درسيم پيچ آم

به همين دليل دراغلب . سولونوئيد ولوها را بيشتر درجایي بكار مي برند آه مسئله ایمني وآنترل سيستم درميان باشد

یك سولونوئيد ولو  ) ٢ ـ ١٣(درشكل . ولوها روي لاین گذاشته مي شودموارد قبل از آنترل ولوها یك سولونوئيد 

     .نشان داده شده است

  

  

                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                   

                                                                                                    



 20

   )2 ـ 13(شكل 

  

 
 

  ):I/P(مبدل جریان الكتریكي به فشار  ) ٢ ـ 5 ـ ٣(

تا بتوانيم عكس العمل . نال جریان را توليد آرد، لازم است آه این جریان به فشار تبدیل شودسيگکنترلر بعدازاینكه

در .  تبدیل مي آند٣ ـ ١۵ Psi را به فشار۴ ـ mA٢٠ وسيله اي است آه جریان I/P. سيگنال را روي محرك ببينيم

I/Pبطوریكه مبدل این .  وجود هواي ابزار دقيق الزامي استSupplyميلي آمپرورودي ارسال ٢٠ تا ۴ن  رابه جریا 

نازل وفلاپرتشكيل شده است آه حرآت  ازیك I/P. این آارتوسط قسمتي به نام رله نيوماتيكي انجام مي شود. مي آند

وقتي . ازداخل نازل هواي ابزاردقيق عبورميكند. نازل راسيم پيچ وباتوجه به جریان عبوري ازآن تعيين مي آند

 راخواهيم ٣ Psiي گذرد، فلاپربيشترین فاصله راازنازل دارد بنابراین آمترین فشاریعني  ازسيم پيچ مmA ۴جریان 

 ازسيم پيچ عبورآند، فلاپرآاملاً جلوي نازل را مي گيرد واین امرباعث ایجاد فشار ٢٠ mAوقتي آه جریان  داشت و

Psi ١۵خواهد شد .  

  ):Switches(سوئيچ ها ) ٢ ـ 5 ـ ۴(

قبل ازتوضيح سوئيچ هاي بكاررفته . ده درقسمتهاي مختلف نيروگاه سهند استفاده شده استاز سوئيچ ها به طورگستر

  .درسایت، ابتدا آمي درمورد نقش سوئيچ درلوپهاي آنترلي صحبت مي نمایيم

دربرخي موارد گزارش لحظه به لحظه یك آميت چندان مهم نمي باشد درچنين مواردي دوست داریم، چنانچه مقدار 

 یا علامتي ماراازاین امرمطلع سازد، تاعمل مربوط Alarmمقدار خاصي آه مورد نظر است رسيد، یك یك آميت به 

استاندارد ابزار سوئيچ ها طبق . دراین موارد از سوئيچ ها استفاده مي آنيم. به آنچه راآه اتفاق افتاده است، انجام دهيم

  . هستندNormally Closeصورت  به High، ودرحالت Normally Open به صورت Lowدقيق درحالت 

  ):Flow Switches( ها FS ) ٢ ـ 5 ـ ۴ ـ ١(
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 Flow Indicatorاین نوع سوئيچ ها شاید به ندرت بكار گرفته شود؛ ولي مي تواند داراي ساختماني به صورت یك 

 باشد، دراین صورتشѧѧѧѧѧѧѧتریبهرچه مقدار فلودرلاین . باشد,آه سنسور حس فلوي آن به صورت یك شاقول است

سط چرخ دنده و اهرمهایي به تѧѧѧѧودراثر افزایش حجم فلو مي گيرد، مقدارارتفاعي آه این سنسور شاقول مانند درلاین 

 مي توان به محض رسيدن مقدار فلو به این Iimit Switch منتقل شده وبادرنظر گرفتن یك Indicator عقربѧѧѧѧѧѧه

  .مقدار ازپيش تعيين شده، انتظار بسته شدن یك آنتاآت راداشت

  ):Temperature Switchs( ها TS )٢ ـ 5 ـ ۴ ـ ٢(

سوئيچي آه براي بستن یابازآردن یك آنتالت به ازاي مقدارخاصي ازدما استفاده مي شود، داراي سنسور 

سنسورمورد استفاده دراین نوع سوئيچها مي تواند یك . آاربرد این نوع سوئيچ هابسيار زیاد است. گرمایي مي باشد

 Set(بطوریكه به ازاي سيگنال ولتاژ ارسالي ازسنسورها به سوئيچ وبا مقایسه آن بامقادیر. باشد RTDترموآوپل یا 

Point(ت، مي توان یك سوئيچ رابه ازاي دماي بالایيѧѧѧѧѧѧѧویا اینكه این سوئيچ دردماهاي پایين ترعمل نمایدبس .  

دراین حالت . رارت باشدنوع دیگرازسنسورهاي گرمایي مي تواند به صورت انبساط مایع داخل بلوزدراثرح

 حجم بلوز، توسط یك اهرم به فنري منتقل شده وباتوجه به ريتغانبساط مایع داخل بلوز دراثرحرارت،دراثرافزایش 

Set Point تنظيم شده آه مي تواند Low ویا Highالبته در. وصل کرد  باشد، مي توان یك آنتاآت راSwitch هاي 

ئيل نصب مي شود، جهت جلوگيري ازجرقه هاي احتمالي ناشي ازوصل حساس آه در روي لاینهاي گاز وگازو

دراین نوع سوئيچ ها دوعدد ميكروسوئيچ . آنتاآت، این ميكروسوئيچ ها آاملاً ازنظر الكتریكي ایزوله شده هستند

  .جهت گرفتن دوخروجي براي دو منظور مختلف درنظر گرفته شده است

  ):Level Switchs( ها LS ) ٢ ـ 5 ـ ۴ ـ ٣(

LSها نقش بسيار مهمي را درتانك ها، مخزن، درامها وهرقسمتي آه نياز به اندازه گيري Level داشته باشد بازي 

آنيم آه مي خواهيم جهت جلوگيري ازسرریزي مواد داخل مخزن، به محض رسيدن به عنوان مثال فرض . مي آند

 LSدراین صورت از .  داخل مخزن جلوگيري شودارتفاع مواد به مقدار خاصي، باگرفتن یك سوئيچ ازورود مواد به

  دیاپازوني ها به صورتLSیكي از انواع .ها استفاده مي آنيم

ه این دیاپازون سوئيچ آه در بارسيدن مواد ب. یعني سنسور درشاخه دیاپازوني آن دائماً درحال نوسان است. است

فرآانس توسط آارتهاي الكترونيكي داخل سوئيچ  آالبيره شده است، فرآانس نوسانات آاهش یافته واین آاهش Hحالت

  . ازاین نوع ازسوئيچ ها درمخازن حاوي موادجامد استفاده مي شود. تجزیه وتحليل شده و آنتاآتي را باز مي آند

. مورد استفاده قرار مي گيرد شامل یك شناور گلابي شكل استنرم واسمز مخازن آب ها آه در LS   از نوع دیگري

 تغيير مي آند یاارتفاع آن به مقدار خاص، ساچمهع مایع بالا مي آید شناور نيز بالا مي آید وبا رسيدن وقتي ارتفا

.  دیده مي شود از فلوتر استفاده مي آنددیس دیگر آه بر روي مخزن ایپراستفاده LS. وآنتاآتي باز یا بسته مي شود

این فلوتر بنابه خاصيت . بط بامخزن قرار مي گيردبدین ترتيب آه فلوتر داراي خاصيت مغناطيسي، درون لوله مرت
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نشان ببرد وضمن عمل بصورت  رادریك لوله مدرج بالاوپایين(Indicator)آهنربایي آه دارد مي تواند نشان دهنده

 .دهنده، باقراردادن سوئيچ هایي درارتفاع هاي موردنظر، بصورت سوئيچي نيز عمل مي آند

 ):Pressure Switches(هاPS)2 ـ 5 ـ ۴ ـ ۴( 

نحوه آار این سوئيچ . استفاده آردبراي جلوگيري ازبالا یا پایين آمدن فشار دریك لاین، مي توان ازسوئيچ هاي فشار 

 وارد یك بلوز آآاردئوني شده وباتغيير شكل آن، اهرمي روي فنري عمل نیلاها باین صورت است آه مواد داخل

لازم به ذآر است آه سوئيچ . ، سوئيچي را درحالت وصل قرار مي دهد داده شدهSet Pointنموده وفنر باتوجه به 

 یك ,عمل مي آند) PSH) Pressure Switch Highوقتي  مثلاَ.  هستندL ،LL ،H ،HHهاي فشار به صورت، 

عمل آند، یك قسمت ) PSHH) Pressure Switch High Highآلارم به اپراتور داده مي شود ولي درصورتي آه 

آید آمپرسوراز سرویس تѧѧѧѧر پایين PSLLمثلاً وقتي آه فشار روغن آمپوسور ازحد .  خارج مي آندرا ازسرویس

  . مي شودجخار

  ):Indicators( نشان دهنده ها  ) ٢ ـ 5 ـ ۵( 

   .ر آميت هاي فشار، فلو، دما وسطح ازنشان دهنده ها استفاده مي شودمقѧѧѧدابراي نشان دادن 

a ـ Temperature Indictor) T I:(  

 بصورت لوله بوردن Gage این.  مربوط به اندازه گيري دما مي باشدGageمتداولترین نوع این نشان دهنده ها 

بالامي رود گازمنبسط شده واین تغيير توسط چرخ دنده وفنر به  وقتي دما. وازیك گاز قابل انبساط پرشده است. است

  به منتقل شدهعقѧѧѧر

  . نمایش مي دهدوعقربه مقدار دما را روي یك صفحه ي مدرج

b ـ Pressure Indicator) PT:(  

 ها، افزایش وآاهش PIبااین تفاوت آه در.  باشندGage ها مي توانند بصورت TIاین نوع نشان دهنده هانيز مانند 

  . فشار مي شوددادنفشار، باعث تغيير شكل تيوپ ودرنتيجه نشان

c ـ Level Indicator) LI:(  

بطوریكه باتغيير سطح مایع درمخزن، . داراي ساختار فلوتري هستندكار مي رود،  آه درمخازن بزرگ بLIیك نوع 

 هاي التراسونيك علاوه برآار LTالبته . سطح مایع داخل فلوتر نيز دقيقاً همان سطح مایع درمخزن رانشان مي دهد

  .تبدیل، مقدار سطح رانيز نشان مي دهند

d ـ Flow Indicator) FT:(  

  .وداراي نشان دهنده مربوط به ميزان فلو درآن لاین نيز مي باشنداآثرترانسميترهاي فل

  ):Analysers(آنالایزرها  ) ٢ ـ 5 ـ ۶(

برحسب آميت موردنظر استفاده  آنالایزرها بعنوان عامل اصلي تبدیل اطلاعات سيگنال خروجي مبدل ها به اطلاعاتي

كي یك فرآیند، بصورت همزمان مورداندازه گيري واقع اهميت این سيستم زماني آه تعداد زیادي آميت فيزی. مي شوند
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. درمواردي آه نياز به آنترل چگالي وغلظت وسایر مشخصات شيميایي یك فرآیند داریم. شوند، دیده مي شود

           . آنالایزرها نقش اساسي را ایفا مي آنند

  ):Detector(آشكارسازها  ) ٢ ـ 5 ـ ٧(

بعنوان مثال براي . بكار مي روند) تأمين آننده سوخت آوره ها( دربرنرها آشكارسازها درموارد مختلف بخصوص

اینكه دریك بویلر مسير سوخت رابصورت آنترل شده اي بازنمایيم، لازم است ابتدا درلحظه روشن شدن پيلوت، 

وليه مسير  اپيلوت تابعدازاطمينان از خاموش نشدن. وجود شعله را آنترل نمایيم) UV(توسط چشمهاي ماوراءبنفش 

 توسط یك مدار استابل ساخته شده با آي سي (UV)این آشكارسازي . سوخت را براي روشن آردن برنرها بازنمایيم

به این صورت آه هرسه ثانيه یك بار جلوي چشمي را باز .  هرسه ثانيه یك بار وجودشعله را آنترل مي آند۵۵۵

ودرصورت . ار است آه هميشه ازوجودشعله مطمئن شویمعلت این آ. وبسته مي آند وازآن نمونه برداري مي آند

 آه دمز درمسير سوخت مایع بكار مي رو درمسير گازها وچشمهاي ماون قرUV. نبودن آن، مسير سوخت راببندیم

 نيروگاه وبه منظور جلوگيري از آتش DCSهمچنين دراتاق . هردوي این چشمها درواحد نيروگاه دیده مي شوند

  .اي دود استفاده شده استسوزي از آشكارسازه

 ): Alarms(هشداردهنده ها  ) ٢ ـ 5 ـ ٨(

اتاق آنترل وتوسط نشان دهنده  بروز اتفاقات مهم آه درسایت رخ مي دهد، درتابلوهايازگاهي اوقات لازم است آه 

هواي ابزار بعنوان مثال چنانچه ميزان سوخت براي توليد بخار بویلر دچارآاهش فشار گردید و یا. هایي مطلع شویم

 هاي مربوطه آه هریك پيام خاصي دارند، از وضعيت Indicatorدقيق دچار افت فشار شد، بوسيله روشن شدن 

این پيغام ها آه بصورت آگاهي دهنده براحتمال وقوع حادثه اي . جاري برادوات ودستگاههاي سایت مطلع مي شویم

آلارم ها عمدتاً از سوئيچ ها .  به آلارم ها معروف هستند.عمل مي آنند ویا خبرازوقوع اتفاقي دریك واحد مي دهند

  . صادر مي شوند آه درمورد آنها صحبت گردید

درفصل بعد به بحث در مورد سيستم هاي آنترلي نيروگاه . دراینجا بحث درمورد ادوات ابزار دقيقي به پایان مي رسد

  .حرارتي سهند خواهيم پرداخت

  
  

   

 

    

       

 


